ЭЛЕКТИВНЫЙ КУРС ПО ФИЗИКЕ 
«ФИЗИКА И АВТОМАТИКА » 

(16 часов)

Пояснительная записка

Программа курса предназначена для предпрофильного обучения учащихся 9-го класса, выбирающих в дальнейшем естественно-математический, технологический профили, а также для непрофильных классов. Цель данного курса - создание ориентационной и мотивационной основы для осознанного выбора профиля обучения. Знакомство с применением знаний по физике на практике. Данный курс не является курсом автоматики. Вопросы автоматики рассматриваются в таком объёме, который необходим для сис​темного рассмотрения её физических основ.

Данный курс решает задачи:

1) углубления знаний о материальном мире, использования физических явлений и их закономерностей для практических нужд человечества, расширения знаний в области науки управления, контроля, регулирования;

2) формирования физического мышления: умение выдвигать гипотезы, строить модели для их объяснения, проводить эксперимент;

3) овладения навыками проектной деятельности, конструирования;

4) развития познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей учащихся в процессе практического применения ЗУН по физике, самостоятельного приобретения знаний с использованием различных источников информации. 

Ожидаемыми результатами данного курса являются:

- получение представлении важности значения физических знаний в различных сферах деятельности человечества;

- сознательное самоопределение: ученика относительно профиля дальнейшего обучения;

- развитие познавательных интересов, конструкторских способностей;

- выход на работу кружка физико-технического моделирования.

Учебно-тематический план

	№
	Тема
	Кол-во часов
	Лекции
	Практика
	Семинары

	1


	Физические основы

автоматических устройств
	2


	2


	
	

	2


	Закономерности механических, тепловых,  электрических явлений в элементах автоматики
	3


	1


	2


	

	3
	Свойства электрического конденсатора в элементах автоматики
	2
	1
	1
	

	4
	Магнитное действие электрического тока в элементах автоматики
	3
	1
	1
	1

	5
	Проводники и полупроводники в элементах автоматики
	3
	1
	1
	1

	6
	Оформление проектной документа​ции
	1
	1
	1
	

	7
	Итоговая конференция, защита проекта
	2
	
	
	2

	ИТОГО:
	16
	7
	5
	4


Содержание курса (программы)

1. Физические основы автоматических устройств (2 ч.)
Общие сведения об автоматических устройствах, физические закономерности, положенные в основу их работы. Виды автоматических устройств. Автоматические регуляторы. Типы регуляторов.

Демонстрации и практические работы:

- изменение макропараметров тела под воздействием внешних факторов;

- биметаллическая пластина;

- фотореле. 
Лабораторная работа. Центробежный регулятор вращения ротора паровой машины.

2. Закономерности механических тепловых и электрических явлений в элементах автоматики (3 ч.)
Равномерное движение - основа электромеханических программных устройств. Тепловое расширение тел и его использование в датчиках температуры. Изменение сопротивления электрических цепей и автоматические устройства.

Демонстрации и практические работы:

- регулятор уровня жидкости с поплавково-реостатным датчиком;

- угольный микрофон - датчик давления;

- работа электрического утюга;

- биметаллический термометр.

Лабораторные работы:

-  Регулирование силы тока, напряжения в цепях постоянного тока. 

- Снятие характеристики поплавкового датчика концентрации раствора.

3. Свойства электрического конденсатора в элементах автоматики (2 ч.)
Ёмкостные задатчики промежутков времени. Ёмкостные преобразователи перемещений. 

Демонстрации и практические работы:

- различные виды конденсаторов;

- зависимость ёмкости конденсатора от его параметров;

- энергия заряженного конденсатора.

Лабораторная работа. Расчёт, конструирование, сборка ёмкостного задатчика времени.

4. Магнитное действие электрического тока в элементах автома-тики (3 ч.)
Электромагниты. Электромагнитное реле. Электромагнитные пускатели. Герконы. 

Демонстрации и практические работы:

- электромагнит;

- электромагнитное реле;

- электромагнитные пускатели;

- фотореле.

Лабораторные работы: 

- Сборка электрических цепей с электромагнитным реле. 

- Изучение способов измерения времени срабатывания и отпускания реле.

5. Проводники и полупроводники в элементах автоматики (3 ч.)
Зависимость сопротивления проводника от температуры. Термисторы. Фоторезисторы. Полупроводниковые диоды, триоды

Демонстрации и практические работы:

- зависимость сопротивления проводника от температуры;

- фотореле;

- термореле;

- односторонняя проводимость диода;

- полупроводниковый триод  как усилитель.

Лабораторные работы: 

- Градуировка полупроводникового термистора в качестве датчика температуры.

- Снятие вольтамперной характеристики диода.

6. Оформление проектной документации (1 ч.)
7. Итоговая конференция: защита проекта.

Перечень тем проектной деятельности учащихся

1. Автоматическое регулирование уровня жидкости.

2. Автоматическое устройство определения концентрации раствора.

3. Автоматический регулятор температуры.

4. Автоматический регулятор мощности паяльника.

5. Автоматическое устройство предупреждения о пожаре.

6. Автоматическое устройство сигнализации влажности.

7. Автоматическое устройство для поливки растений.

8. Электронный сторож.

9. Электромагнитное реле времени.

10. Акустическое реле.

11. Электронный судья.

12. Автомат включения уличного освещения.

13. Автоматическое переключение гирлянд.

14. Металлоискатель.

15.  Стабилизированный блок питания.

16. Устройство автоматической защиты от перегрузки цепи.

17. Фотоэлектронный кран для умывальника.

18.  Устройства автоматического контроля и сигнализации.

19. Устройства автоматического регулирования.

Перечень тем для итоговой конференции

1. Автоматика в быту.

2. Автоматика в сельском хозяйстве.

3. Автоматика на производстве.

4. Автоматика на птицефабрике.

5. Автоматика на овощехранилище.

6. Автоматические устройства на транспорте.

7. Программированное управление технологическими процессами.
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