Элективный курс
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дозвездные состояния 
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Учитель: Бурых В.В.
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I. Пояснительная записка


В 2003/2004 учебном году начат эксперимент по созданию системы предпрофльной подготовки учащихся основной школы, которая, в частности, предполагает изучение школьниками предметных курсов по выбору.


В  программе школьного курса отсутствует такой важный для понимания мироздания предмет, как астрономия. Кроме того, и в школьном курсе физики отсутствует информация о строении и развитии Вселенной. Хотя, за последние десятилетия, ни в одной науке не сделано столько открытий, как в астрономии.


Данный курс призван разобраться на глубоком физическом уровне со строением Вселенной, ее происхождением и эволюцией. Главным инструментом для этого будут законы физики, в частности ядерной физики и физики элементарных частиц, а также элементы квантовой механики.

Курс рассчитан на 23 часа.

II. Учебно-тематический план

	№
	Название темы
	Всего часов
	Теория
	Практика
	Форма контроля

	1
	Единство природы
	4
	4
	
	

	2
	Физическая природа звезд
	5
	3
	2
	

	3
	Источники звездной энергии
	3
	2
	1
	

	4
	Эволюция звезд
	7
	5
	2
	

	5
	Эволюция Вселенной
	4
	3
	1
	

	
	Итого 
	23
	17
	6
	Круглый стол


III. Содержание каждой темы

1. Единство природы (4 ч)

Основная цель – познакомить детей со структурным строением материи. Объяснить единство вещества и поля. Дети должны понять, что элементарные частицы это сгустки энергии, а значит вся материя Вселенной состоит из чистой энергии в различном состоянии.

Основное содержание:
1. Иерархия объектов в природе. (1 ч)

2. Элементарные частицы, ядра, атомы и молекулы. (1 ч)

3. Макротела, планеты, звезды, галактики, Вселенная. (1 ч)

4. Четыре вида фундаментальных взаимодействий. (1 ч)

2. Физическая природа звезд (5 ч)
Основная цель – объяснить учащимся строение звезд, состояние вещества в звезде на различной глубине. Вывести формулы и научить решать задачи, касающиеся параметров звезды.
Основное содержание:

1. Состояние вещества при сверхвысоких температурах и плотностях. (1 ч)
2. Звезда – газовый шар. (1 ч)
3. Расчет давления и температуры в центре звезды. (1 ч)

4. Температура поверхности и полная мощность излучения. Перенос энергии в звездах. Соотношение масса-светимость. (1 ч)

5. Расчет полной мощности излучения звезд. (1 ч)

3. Источники звездной энергии (3 ч)
Основная цель – Раскрыть для учащихся источники звездной энергии на основе ядерных реакций. Провести совместно с учащимися расчет полной мощности излучения Солнца на основе анализа ядерных реакций протон-протонного цикла. 
Основное содержание:

1. Анализ возможных источников энергии звезд. (1 ч)

2. Ядерные реакции протон-протонного цикла. (1 ч)

3. Расчет полной мощности излучения Солнца на основе анализа ядерных реакций протон-протонного цикла. (1 ч)

5. Эволюция звезд (7 ч)
Основная цель – Познакомить учащихся с возможными вариантами эволюции звезд типа Солнца. Объяснить на основе физического анализа состояние вещества в белых карликах и нейтронных звездах.
Основное содержание:

1. Возможные эволюции звезд типа Солнца. Плотность и размеры белых карликов. (1 ч)

2. Расчет предельной массы белых карликов. (1 ч)

3. Сверхплотные нейтронные звезды. (1 ч)

4. Вращение и магнитные поля нейтронных звезд. Радиоизлучение пульсара.
5. Наблюдение  туманности в созвездии Кассиопеи. (1 ч)

6. Гравитационные эффекты в окрестностях нейтронной звезды.   (1 ч)

7. Эволюция гигантов и сверхгигантов. Черные дыры. Горизонт событий. Обнаружение кандидатов в черные дыры. (1 ч)
5. Эволюция Вселенной (4 ч)
Основная цель – Объяснить учащимся этапы эволюции Вселенной.
Основное содержание:

1. Расширение вселенной. (1 ч)

2. Расчет критической плотности Вселенной. (1 ч)

3. Горячая Вселенная (фоновое тепловое излучение, зарядово-несиметричная модель ранней Вселенной, состояние вещества в ранние эпохи горячей вселенной). (1 ч)
4. Синтез элементов в звездах. (1 ч)

IV.Вопросы по курсу

1. Объясните иерархию объектов в природе.
2. Какие виды фундаментальных взаимодействий вам известны?

3. Что такое звезда?

4. В каком состоянии находится вещество в звездах?

5. Как зависит полная мощность излучения звезд от их массы?

6. Каков источник звездной энергии?

7. Объясните ход реакции протон-протонного цикла.
8. Каковы возможные пути эволюции звезд типа Солнца?

9. Каковы возможные пути эволюции звезд типа гигантов и сверхгигантов?

10. Каково состояние вещества в белых карликах?

11. Какова предельная масса белого карлика?

12. Как образуются нейтронные звезды?

13. В каких пределах может быть масса нейтронной звезды?

14. Каково состояние вещества в нейтронной звезде?

15. Почему нейтронные звезды на определенной стадии являются радиопульсарами?

16. Каковы гравитационные эффекты вблизи нейтронной звезды?

17. Что такое «черная дыра»?

18. Что такое горизонт событий?

19. Какие пути существуют для обнаружения черных дыр?

20. Какова эволюция Вселенной?

21. Какую роль играет критическая плотность в эволюции Вселенной?

22. Что такое реликтовое излучение?

23. Откуда взялись химические элементы тяжелее гелия?

